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Observing the MW in HI

• Detect the HI emission from the MW 

• Build the MW rotation curve







SRT
• Diameter : 2.3m and 3.2m 

• Spatial resolution : 7deg 

• Spectral resolution : 7.8 kHz over 
156 or 64 channels 

• Bandwidth 0.5 MHz or 1.2 MHz 

• Frequency range : 1400-1440 MHz



What is EU-HOU ? 

 GOALS 

• Raise the attractiveness of science education   
• Participate to the development and modernisation of learning 
technics in EU schools 
• Promote scientific methods/knowledge

 European Commission Education & Learning
Porteur : Anne-Laure MELCHIOR (LERMA/OP)



What is EU-HOU ? 

 European Commission 
 Education & Learning

- Minerva Program (8)       2004 – 2006 
- Comenius Program (14)  2008 – 2010  
- Comenius program (11)  2010 – 2012   

300 k.euros - RadioAstronomy

 European Commission Education & Learning



EUHOU-MW 

Comenius program (11)   
  2010 – 2012    

   
RadioAstronomy  

 
“Connecting classrooms to the 

Milky Way »

COMENIUS -  EU commission “LifeLong Learning 
Program” (2010-2012) coordinated by University Pierre et Marie Curie 

Anne-Laure Melchior, Roger Ferlet 



The EU-HOU MW Project  
Connecting Classrooms to the Milky Way  

COMENIUS 2010-2012

To develop the first European network of 
radiotelescopes for education, enabling European 

schools to explore the Milky Way via the HI 
emission line with Internet (with a simple web 

browser)



The EU-HOU MW Project
 Radiotelescope Network 5 European countries





Géométrie simple



Courbe de rotation et 
Matière Noire



Doppler shift

Higher frequency lower frequency



Bras spiraux de la Voie Lactée



The EU-HOU MW Project  
Connecter directement les classes à la Voie 

Lactée : COMENIUS 2010-2012

- Un simulateur pour effectuer les exercices avec des 
données de qualité professionnelle (LAB survey)  
- Une interface de réservation de temps d'antenne 

- Une interface de contrôle à distance des antennes  

Comment ? 

(16 European languages) Up to now, 20163 observations have 
been performed from 1400 accounts from more than 100 
countries including 12 countries with more than 10 accounts



Accueil
http://euhou.obspm.fr 

http://euhou.obspm.fr


Gestion des comptes



Réservation



Observateur



Simulateur : Données 
professionnelles LAB



—> with 1pc = 3.09 x 1E16 m and 1 Msun = 2 E30 kg  

How does it compare with the observed MW stellar mass Mstar 
~8 x 1E10 Msun ?

Dynamical mass



Rotation curves



Partage de l'interface

- Installation pour le pilotage de l'antenne de Nancay 

- Installation pour le pilotage de l'antenne de 
Toulouse 

- Adaptation de l'archive pour l'accueil des données 
de Bordeaux (antenne de 7.5m)



Pour les scolaires 
(essentiellement dans le 

secondaire)



- TP+cours lors Stages Formation Permanente (PAF) à 
l’OHP (Académie Aix-Marseille).  

- Formations ponctuelles pour les enseignants (ie Lycée 
Louis Legrand)  

- Formations dans le Master MEEF (formation des futurs 
enseignants) de l'UPMC. Format : stages de 2 jours 

- TPE niveau lycée (travaux personnels encadrés) 

Formation des enseignants



Pour les étudiants (Université)



Stages Etudiants (L3, M1) 
2009-2010 Master de Physique et Applications (M1) UPMC - 1.5 mois 
- Kevin Noël :  Prise en main du radio-télescope et premières calibrations 

2010-2011 Licence de Physique Fondamentale (L3) UPMC - 1 mois 
- Christophe de Roulhac / Alexandre Bouvet: Cartographie et courbe de rotation de la 
Voie Lactée en HI 

2011-2012 Licence de Physique (L3) UPMC - 1mois 
- Gary Quinsac / Pierre Luzi : Cartographie et courbe de rotation de la Voie Lactée en 
HI, et comparaison avec des modèles de distribution de matière 
Stage bénévole - niveau Licence (L3) - 1mois 
- Gary Quinsac : Méthode de Merrifield. Courbe de rotation de la Voie Lactée au-delà 
du disque Solaire 

2012-2013 Licence de Physique Fondamentale (L3) UPMC - 3 semaines 
- Valentin Frey / Elyesse Herizi: Répartition du gaz hors du plan du disque 

2014-2015 Licence de Physique Fondamentale (L3) UPMC - 3 semaines 
- Quentin Jacques : Cartographie de la densité de HI dans et hors du disque
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Stages Etudiants



Apprentissage 
L3-pro (15 mois)

Décembre 2011 - Mars 2012 

Licence Professionnelle - Programmation en environnement 
réparti – IUT d'Orsay - Paris XI - Antoine Radiguet 

Création d'une interface de pilotage à distance du 
radiotélescope, d'un module de réservation et d'un 
gestionnaire de comptes utilisateurs



Etudiants à l’étrangers

Visiteurs du Mexique (invités par David Valls-Gabaud) 
- Pedro Ruben Rivera / Berenice Gomez  (1 mois) 
Cartographie de la Voie Lactée - Discussions avec le groupe 
technique. Vers une antenne à Mexico City ? 

Collaboration avec le Vietnam (contact : Alain Maestrini) 
- Nguyen Vanhiep 
Une antenne en fonction pour la formation universitaire



Monitorat

  
- Encadrement d'une partie de monitorat pour la création 
de 3 TPs de L2 pour le module d'astronomie LP210 de 
l'UPMC (Calibration, Soleil/Pointage, La voie Lactée) : 
Jeremy Neveu 



TP en L2, M2, L3 (SU)

2012 – 2014 : SU-L2 Travaux pratiques option astro  
        - 3 séances avec un groupe de TP (Mars-Avril 2012) 
        - 6/8 séances /an pour tous les groupes (2013 et 2014) 

2014 – 2015 : SU-M2 Cours et Travaux pratiques option 
'onde et matière'  (7h30) 

2015-2021 : SU-L3 Travaux pratiques option astro 
- 3 séances avec deux groupes de TP 
- Maintenance de la plateforme



TP en L2, M2, L3 (SU)



   - Parrainage d'une option Astronomie niveau lycée (2h/
semaine pendant 1 an). Définition de materiel pédagogique 
pour pouvoir répliquer le projet ailleurs (Niveau Collège)  

  - OP-UFE : TP radio pour le DU-ECU (Diplôme 
Universitaire : Explorer et Comprendre l’Univers) 

  - OP-UFE : Cours filmés/Enregistrés pour le DU-ECU 
(Diplôme Universitaire : Explorer et Comprendre l’Univers) 

Website :  https://vm-weblerma.obspm.fr/psalome/teaching/ 

UFE 
(Observatoire de Paris)

https://vm-weblerma.obspm.fr/psalome/teaching/


https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2012sf2a.conf..661S/abstract

https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2012sf2a.conf..655S/abstract



- Antenne Single Dish pour une experience de mesure du Fond 
Diffus Cosmologique (APC/Michel Piat) https://ufe.obspm.fr/
IMG/pdf/tp_cmb_m2proosae_piat.pdf (Skydip) 

- Interférometre de Michelson (Jin Koda) https://arxiv.org/pdf/
1601.06161 

- Jupyter-Notebooks https://github.com/PhilippeSalome/radio-
astro 

- IAU (International Astronomical Union) Office Astronomy 
Outreach-SKA Partnership Proposal  

- France, Portugal, Poland, Haiti, Cameroon 
- Nouveaux récepteurs / Adaptation du logiciel 
- Outreach / Education

Projects

https://ufe.obspm.fr/IMG/pdf/tp_cmb_m2proosae_piat.pdf
https://ufe.obspm.fr/IMG/pdf/tp_cmb_m2proosae_piat.pdf
https://arxiv.org/pdf/1601.06161
https://arxiv.org/pdf/1601.06161
https://github.com/PhilippeSalome/radio-astro
https://github.com/PhilippeSalome/radio-astro


Thanks !
http://euhou.obspm.fr 

http://euhou.obspm.fr

